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Yerel Taraflar Konferansĕ (Town Hall COP)

ICLEI ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴΣ yerel iklim 

eylemlerinin ulusaliklim 

ǇƭŀƴƭŀǊƤ ǾŜ ƪǸǊŜǎŜƭhedeflerle 

entegrasyonunun ǎŀƐƭŀƴƳŀǎƤ 

ƛœƛƴ 22 bƛǎŀƴ 5Ǹƴȅŀ DǸƴǸƴŘŜ, 

¸ŜǊŜƭ ¢ŀǊŀŦƭŀǊ YƻƴŦŜǊŀƴǎƤ 

(TownHallCOP)DƛǊƛǒƛƳƛ

ōŀǒƭŀǘƤƭŘƤ.



Yerel Taraflar Konferansĕ

{ǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊƭƛƪƛœƛƴYerel¸ǀƴŜǘƛƳƭŜǊ!ƐƤ(ICLEI)ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴΣiklim ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛile ƳǸŎŀŘŜƭŜŘŜyerel

ȅǀƴŜǘƛƳƭŜǊƛƴΣkamuƪǳǊǳƳƭŀǊƤƴƤƴΣbilimœŜǾǊŜƭŜǊƛƴƛƴΣmeslekƪǳǊǳƭǳǒƭŀǊƤƴƤƴve sivil toplumǀǊƎǸǘƭŜǊƛƴƛƴ

yerelŘǸȊŜȅŘŜiklim hedefleriniǘŀǊǘƤǒƳŀƪΣyerel iklim eyleminiƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪve ulusalhedefve planlara

uyumǎŀƐƭŀƳŀƪǸȊŜǊŜǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊœǀȊǸƳƭŜǊƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜƪΣiyi ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊƤǇŀȅƭŀǒƳŀƪve bu alandaki

ƛǒōƛǊƭƛƐƛƴƛƎǸœƭŜƴŘƛǊƳŜƪŀƳŀŎƤȅƭŀYerelTaraflarYƻƴŦŜǊŀƴǎƤ(YTK)ŘǸȊŜƴƭŜƴƳŜǎƛǘŜǒǾƛƪedilmektedir.

Rosario, 

Arjantin

2023

Bak¿, 2024



ĸklim Deķiĺikliķinin Etkileri

V!Ǌǘŀƴ {ƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ 

V{ƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊǘƤǒ

VhǊƳŀƴ ȅŀƴƎƤƴƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊǘƤǒ

VDeniz suyunun ƤǎƤƴƳŀǎƤ

VDeniz seviyesinin ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛ όнΦр-мл ƳƳκȅƤƭύ

VKentsel ƤǎƤ ŀŘŀƭŀǊƤƴƤƴ ŜǘƪƛƴƭƛƐƛƴƛƴ ŀǊǘƳŀǎƤ

V¸ŀƐƤǒƭŀǊƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ 

V!ƴƛ ǾŜ ȅƻƐǳƴ ȅŀƐƤǒ ŦǊŜƪŀƴǎƤƴŘŀ ŀǊǘƤǒ

VYǳǊŀƪ ŘǀƴŜƳƭŜǊƛƴ ǳȊŀƳŀǎƤ

VUV radyasyonunda ŀǊǘƤǒ



ĸklim Deķiĺikliķinin Etkileri

üIǸƪǸƳŜǘƭŜǊŀǊŀǎƤTƪƭƛƳ5ŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛPanelinin (IPCC)

ƎǸƴŎŜƭiklim ǀƴƎǀǊǸƭŜǊƛƴŜƎǀǊŜ; Akdeniz IŀǾȊŀǎƤ,

ƪǸǊŜǎŜƭiklim ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴŘŜƴen fazla etkilenecek

ōǀƭƎŜƭŜǊŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊ.

ü2 ϲ/ΩƭƛƪǎƤŎŀƪƭƤƪŀǊǘƤǒƤƴƤƴōǀƭƎŜǸƭƪŜƭŜǊƛƴŘŜ; ǒƛŘŘŜǘƭƛ

havaƻƭŀȅƭŀǊƤ, ǎƤŎŀƪhavaŘŀƭƎŀƭŀǊƤ, ormanȅŀƴƎƤƴƭŀǊƤ

ve ƪǳǊŀƪƭƤƪǘŀŀǊǘƤǒve bunlaraōŀƐƭƤolarak biyolojik

œŜǒƛǘƭƛƭƛƪve ǘŀǊƤƳǎŀƭverim ƪŀȅōƤile turizm

gelirlerinde azalmaǒŜƪƭƛƴŘŜetkilerini hissettirmesi

beklenmektedir.

ü/ƻƐǊŀŦƛolarak DǸƴŜȅEge ƪƤȅƤǒŜǊƛŘƛƴŘŜyer alan

aǳƐƭŀve œŜǾǊŜǎƛΣiklim ŘŜƐƛǒƛƪƭƛƐƛƴŜƪŀǊǒƤen hassas

ōǀƭƎŜƭŜǊŀǊŀǎƤƴŘŀŘƤǊ.

YƤǒ

YƤǒ



ĸklim Kaynaklĕ Doķal Afetler

+ - + - ++ + + -



Doķal Afetlerin Neden Olduķu Kayĕplar

9ǊƪŜƴ ǳȅŀǊƤƭŀǊ



Daniel Fĕrtĕnasĕ, 10 Eyl¿l 2023, Akdeniz

!ƪŘŜƴƛȊϥŘŜ ŘŜƴƛȊ ǎǳȅǳ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ȅǸƪǎŜƭƳŜǎƛΣ ǘǊƻǇƛƪŀƭ ōŜƴȊŜǊƛ ŦƤǊǘƤƴŀƭŀǊƤƴ όMedicaneύ  ƻƭǳǒǳƳ 

ŦǊŜƪŀƴǎƤƴƤ ŀǊǘƤǊƤǊƪŜƴ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƛœƛƴ ŘŜ ƪŀǎƤǊƎŀ ǘŜƘŘƛŘƛ ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƪǘŀŘƤǊΦ

мл 9ȅƭǸƭ нлно ȅƤƭƤƴŘŀ [ƛōȅŀ ƪƤȅƤƭŀǊƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ Daniel CƤǊǘƤƴŀǎƤ ǾŜ ŦƤǊǘƤƴŀȅƭŀ ōƛǊƭƛƪǘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ sel 

ƻƭŀȅƤ nedeniyleȅŀƪƭŀǒƤƪ уулΦллл ƪƛǒƛ etkilendi ve 11.000 ƪƛǒƛ ƘŀȅŀǘƤƴƤ ƪŀȅōŜǘƳƛǒǘƛǊΦ

10 Eyl¿l 2023



2021 Orman Yangĕnlarĕ, Akdeniz

нлнм ȅƤƭƤ ȅŀȊ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ ¢ǸǊƪƛȅŜΩƴƛƴ ƎǸƴŜȅ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ŀǒƤǊƤ ǎƤŎŀƪ ǾŜ ƪǳǊŀƪ ƪƻǒǳƭƭŀǊ 

ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ ¢ŜƳƳǳȊ ŀȅƤ ǎƻƴǳƴŘŀΣ aǳƐƭŀ ǾŜ !ƴǘŀƭȅŀ-aŀƴŀǾƎŀǘΩǘŀ ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭŜƴ ƻǊƳŀƴ 

ȅŀƴƎƤƴƭŀǊƤ ƎǸƴƭŜǊŎŜ ŘŜǾŀƳ ŜǘƳƛǒǘƛǊΦ 

1 Aķustos 2021 5 Aķustos 2021



Akdeniz i­in Temel Risklerin ¥zeti - 1

V мфулϥƭŜǊŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀ !ƪŘŜƴƛȊ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ƤǎƤƴƳŀ ƪǸǊŜǎŜƭ 

ƻǊǘŀƭŀƳŀƭŀǊƤƴ ǸȊŜǊƛƴŘŜƻƭƳǳǒǘǳǊΦ

V Gelecekteki ƤǎƤƴƳŀ ƻǊŀƴƭŀǊƤƴƤƴ ǎƤǊŀǎƤȅƭŀΤ ƪǸǊŜǎŜƭ ƻǊǘŀƭŀƳŀŘŀƴ ȅƤƭƭƤƪ 

%20 ve yaz mevsiminde %50 daha fazlaƻƭƳŀǎƤ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊ.

V ¸ŀȊ ƳŜǾǎƛƳƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀŎŀƪ ƤǎƤƴƳŀƴƤƴ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ƪǳȊŜȅŘŜ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸ 

ƻƭƳŀǎƤ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ 

V {ƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴƤƴ ǎƻƴ ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀΣ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀȊ ŀȅƭŀǊƤƴŘŀ 

ȅƻƐǳƴƭǳƪΣ ǎŀȅƤ ǾŜ ǳȊǳƴƭǳƪ ōŀƪƤƳƤƴŘŀƴ ŀǊǘǘƤƐƤ ve artmaya devam 

ŜŘŜŎŜƐƛ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ

V 5ŜƴƛȊ ȅǸȊŜȅƛ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ son ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ +0,29ϲC ile +0,44ϲC 

ŀǊŀǎƤƴŘŀ ŀǊǘƳƤǒǘƤǊ ǾŜ ōǳ ŀǊǘƤǒ !ƪŘŜƴƛȊΩƛƴ ŘƻƐǳǎǳƴŘŀ ŘŀƘŀ ƎǸœƭǸŘǸǊΦ 

V нмΦ ȅǸȊȅƤƭƤƴ ǎƻƴƭŀǊƤƴŀ ŘƻƐǊǳΣ ƻƪȅŀƴǳǎ ƤǎƤƴƳŀǎƤƴƤƴ ȅǸȊŜȅŜ ȅŀƪƤƴ 

ōǀƭƎŜŘŜ лΣуϲC-3,8ϲC ŀǊŀƭƤƐƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜŎŜƐƛ ǘŀƘƳƛƴ ediliyor.

May 9, 2025



Akdeniz i­in Temel Risklerin ¥zeti - 2

V ¸ŀƐƤǒƭŀǊƤƴƪǸǊŜǎŜƭ ƤǎƤƴƳŀŘŀƪƛ ƘŜǊ мϲ/ϥƭƛƪ ŀǊǘƤǒŀ ƪŀǊǒƤƭƤƪ ȅŀƪƭŀǒƤƪ %4 

ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀȊŀƭŀŎŀƐƤtahmin ediliyor.

V !ƴƛ ǎŜƭ ǾŜ ǘŀǒƪƤƴƭŀǊŀ neden olabilecek ŀǒƤǊƤ ȅŀƐƤǒƭŀǊƤƴ ōŀȊƤ kuzey 

ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ŀǊǘǘƤƐƤve kuzeyde ŘŀƘŀ Řŀ ŀǊǘŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊΦ

V .ǳƘŀǊƭŀǒƳŀŘŀƪƛ ȅŀȅƎƤƴ ŀǊǘƤǒ ǾŜ ȅŀƐƤǒƭŀǊŘŀƪƛ ŀȊŀƭƳŀΣ ǎƻƴ ƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ 

Akdeniz ōǀƭƎŜǎƛƴŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ƪǳǊŀƪƭŀǒƳŀȅƤ ŀœƤƪƭƤȅƻǊ.

V YǳǊŀƪƭƤƪƭŀǊƤƴƻǊǘŀ ŘǸȊŜȅ ŜƳƛǎȅƻƴ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŘŀ ŘŀƘŀ ǒƛŘŘŜǘƭƛΣ daha 

ǎƤƪ ǾŜ ŘŀƘŀ ǳȊǳƴ ƻƭŀŎŀƐƤ, ǒƛŘŘŜǘƭƛ ŜƳƛǎȅƻƴ ǎŜƴŀǊȅƻƭŀǊƤƴŘŀ ƛǎŜ ǀƴŜƳƭƛ 

ǀƭœǸŘŜ ŀǊǘŀŎŀƐƤ ǀƴƎǀǊǸƭǸȅƻǊ.

V Akdeniz ǎǳƭŀǊƤ sanayi ǀƴŎŜǎƛ ŘǀƴŜƳŘŜƴ ōǳ ȅŀƴŀ okyanuslardan daha 

ƘƤȊƭƤ ŀǎƛǘƭŜƴƳƛǒǘƛǊ. !ǎƛǘƭŜƴƳŜƴƛƴ devam etmesi beklenmektedir.

V ¸ŀƐƤǒƭŀǊƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ ƴŜŘŜƴƛȅƭŜ œƻƐǳ ȅŜǊŘŜ ƴŜƘƛǊ ŀƪƤǒƭŀǊƤƴ ŀȊŀƭƳŀǎƤ 

(muhtemelen %12-15 veya daha fazla) bekleniyor.

IPCC сΦ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜ Raporu



Akdeniz i­in Temel Risklerin ¥zeti



Avrupaõda 2024 Yĕlĕnda Yaĺanan Orman Yangĕnlarĕ

нлнп ȅƤƭƤƴŘŀ !ǾǊǳǇŀΩŘŀ ȅŀǒŀƴŀƴ hǊƳŀƴ ȅŀƴƎƤƴƭŀǊƤƴŘŀ пнΦллл ƪƛǒƛ ŜǘƪƛƭŜƴƳƛǒǘƛǊΦ



T¿rkiye Sĕcaklĕk Deķiĺimi

¢ǸǊƪƛȅŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊƤ ǎƻƴ ȅƤƭƭŀǊŘŀ ŀǊǘƤǒ ŜƐƛƭƛƳƛƴŘŜŘƛǊ. 2024ȅƤƭƤ ¢ǸǊƪƛȅŜ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤ 15.6 ϲCile 

1991-2020 ƻǊǘŀƭŀƳŀǎƤ ƻƭŀƴ 13.9 ϲCΩƴƛƴ 1.7 ϲCǸȊŜǊƛƴŘŜ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜǊŜƪ ǎƻƴ рп ȅƤƭƤƴ ǊŜƪƻǊǳƴǳ ƪƤǊƳƤǒǘƤǊ.

нлмл TȊƭŀƴŘŀ 
±ƻƭƪŀƴ tŀǘƭŀƳŀǎƤ

1991 Pinatubo
±ƻƭƪŀƴ tŀǘƭŀƳŀǎƤ



Aĺĕrĕ Hava Olaylarĕ

ü5ŜƐƛǒŜƴ ƛƪƭƛƳŜ ōŀƐƭƤ ƻƭŀǊŀƪΣ ¢ǸǊƪƛȅŜΩŘŜ ȅŀǒŀƴŀƴ ŀǒƤǊƤ ƘŀǾŀ ƻƭŀȅƭŀǊƤƴƤƴ ǎŀȅƤǎƤΣ ǒƛŘŘŜǘƛ ǾŜ ǎǸǊŜǎƛ 

ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ нлллΩƭƛ ȅƤƭƭŀǊŘŀƴ ƛǘƛōŀǊŜƴ ƘƤȊƭƤ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ŀǊǘƳŀƪǘŀŘƤǊΦ

üнлнп ȅƤƭƤƴŘŀ ƎŜǊœŜƪƭŜǒŜƴ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƧƛƪ ŀŦŜǘ ǎŀȅƤǎƤ 1257ΩȅŜ ǳƭŀǒƳƤǒǘƤǊΦ нлнп ȅƤƭƤƴŘŀ Ŝƴ ŦŀȊƭŀ 

zarar veren olaylar, %35 ile ǒƛŘŘŜǘƭƛ ȅŀƐƤǒ ǾŜ sel ve %20 ile ŦƤǊǘƤƴŀƻƭƳǳǒǘǳǊ. 

нлнп ȅƤƭƤ ¢ǸǊƪƛȅŜ aŜǘŜƻǊƻƭƻƧƛƪ !ŦŜǘ 5ŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛ

CƤǊǘƤƴŀ
 ƛŘŘŜǘƭƛ 
¸ŀƐƤǒ 
Sel



2023 Aĺĕrĕ Hava Olaylarĕnĕn Daķĕlĕmĕ

Meteoroloji Genel 

aǸŘǸǊƭǸƐǸ ƪŀȅƤǘƭŀǊƤƴŀ 

ƎǀǊŜΤ ǸƭƪŜƳƛȊŘŜ нлно 

ȅƤƭƤƴŘŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƧƛƪ 

afetler en fazla Antalya, 

Mersin, aǳƐƭŀΣ TȊƳƛǊΣ 

aŀƴƛǎŀΣ .ŀƭƤƪŜǎƛǊΣ ±ŀƴΣ 

Kars, Kastamonu ve 

4ƻǊǳƳ ƛƭƭŜǊƛƴŘŜ 

ƳŜȅŘŀƴŀ ƎŜƭƳƛǒǘƛǊΦ



Muķla ĸklimi: G¿ncel Durum ve ¥ngºr¿ler

2022



Muķla i­in Temel Risklerin ¥zeti

aǳƐƭŀ Tƭƛ 9ǘƪƛƭŜƴŜōƛƭƛǊƭƛƪ ǾŜ wƛǎƪ !ƴŀƭƛȊƛ wŀǇƻǊǳƴŘŀΤ aǳƐƭŀ Tƭƛ ƛœƛƴ 

ōŀǒƭƤŎŀ iklim tehlikeleri ƻǊƳŀƴ ȅŀƴƎƤƴƭŀǊƤ, ƪǳǊŀƪƭƤƪ, ǒƛŘŘŜǘƭƛ 

ȅŀƐƤǒƭŀǊ ve ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ŘŀƭƎŀƭŀǊƤƴŘŀ ŀǊǘƤǒƻƭŀǊŀƪ ǊŀǇƻǊƭŀƴƳƤǒǘƤǊ.

wŀǇƻǊŘŀΣ aǳƐƭŀΩŘŀ ƪǳǊŀƪƭƤƪve ǘŀǒƪƤƴǘŜƘƭƛƪŜƭŜǊƛƴƛƴ ǀƴŜƳƭƛ ōƛǊ Ǌƛǎƪ 

ƻƭǳǒǘǳǊŘǳƐǳ ǾǳǊƎǳƭŀƴƳƤǒǘƤǊΦ

VaǳƐƭŀ ƛƭƛ ortalama ǎƤŎŀƪƭƤƪ ŘŜƐƛǒƛƳƛƴƛƴ нмлл ȅƤƭƤƴŀ ŘŜƪ iyimser 

senaryoda 1,8 ϲC, ƪǀǘǸƳǎŜǊ ǎŜƴŀǊȅƻŘŀ ƛǎŜ 4,0 ϲCƻƭŀŎŀƐƤ 

ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ

V!ǒƤǊƤ ǎƤŎŀƪ ƘŀǾŀ ƻƭŀȅƤƴƤƴ ȅŀǒŀƴŀŎŀƐƤ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƎǸƴ ǎŀȅƤǎƤƴƤƴ ƛǎŜ 5 

ƎǸƴŘŜƴ ол ƎǸƴŜ œƤƪƳŀǎƤΣ ƪǳǊŀƪƭƤƪ ƻǊŀƴƤƴŘŀ ŀǊǘƤǒ, ȅŀƐƤǒƭŀǊŘŀ ise 

нмлл ȅƤƭƤƴŀ ŘŜƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȅŀƐƤǒ ƳƛƪǘŀǊƤƴŘŀ ҈ плΩŀ ǾŀǊŀƴ ŀȊŀƭƳŀ 

ǀƴƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ



Muķla ĸli Mevcut Dºnem Sĕcaklĕk (ÁC) ve Yaķĕĺ (mm)Deķerleri

Sĕcaklĕk (ÁC) Yaķĕĺ (mm)



Muķla ĸli Sĕcaklĕk (ÁC) Deķiĺimi

aǳƐƭŀ ƛƭƛ ȅƤƭƭƤƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ƘŀǾŀ ǎƤŎŀƪƭƤƐƤƴƤƴΣ !ǾǊǳǇŀ .ƛǊƭƛƐƛ KoperniktǊƻƎǊŀƳƤ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ 

ƎǀǊŜ ǎƻƴ ул ȅƤƭƭƤƪ ŘǀƴŜƳŘŜ 2.0 ϲ/ ŎƛǾŀǊƤƴŘŀ ŀǊǘǘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ



Muķla ĸli Yaķĕĺ (mm) Deķiĺimi

!ǾǊǳǇŀ .ƛǊƭƛƐƛ KoperniktǊƻƎǊŀƳƤ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎƻƴ ул ȅƤƭƭƤƪ ŘǀƴŜƳŘŜ aǳƐƭŀ ƛƭƛ 

ƎǸƴƭǸƪ ƻǊǘŀƭŀƳŀ ȅŀƐƤǒƭŀǊƤƴƤƴ ŀȊŀƭŘƤƐƤ ƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊΦ



21-30 Nisan arasĕ Kuraklĕk Durumu

!ǾǊǳǇŀ YǳǊŀƪƭƤƪ DǀȊƭŜƳŜǾƛ, EuropeanDroughtObservatory(EDO)



Muķla ĸli Sĕcaklĕk (ÁC) ¥ngºr¿leri

TȅƛƳǎŜǊ-Orta Senaryo (RCP4.5) YǀǘǸƳǎŜǊ {ŜƴŀǊȅƻ όw/tпΦрύ



Muķla ĸli Sĕcaklĕk Deķiĺim ¥ngºr¿leri

!ǾǊǳǇŀ .ƛǊƭƛƐƛ KoperniktǊƻƎǊŀƳƤ ŀƴŀƭƛȊ ǾŜǊƛƭŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊ ŀǊǘƳŀȅŀ ŘŜǾŀƳ ŜŘŜŎŜƪǘƛǊΦ


