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İklim Değişikliği ve Küresel Isınma

 İklim, bir yerde uzun bir süre boyunca

gözlemlenen sıcaklık, nem, hava basıncı,

rüzgâr ve yağış gibi meteorolojik

olayların ortalamasına verilen isimdir.

 Hava durumundan farklı olarak iklim,

bir yerin meteorolojik olaylarını uzun

süreler içinde gözlemler.

 Sıcaklık ve yağış gibi meteorolojik

parametrelerin normalleri 30 yıllık

ortalamaları alınarak hesaplanmaktadır.



Dünya Nereye Gidiyor?



Sıcaklık ve CO2 Değişimi



Paris İklim Anlaşması Sonrası



Büyük Yokoluşlar

Ortalama 
Sıcaklık, °C

Homo 
sapiens

Hominini
(insansılar)



Vostok-Antarktika buzul örnek analizleri, NOAA 

 Günümüzden yaklaşık 2.5 milyon 

yıl önce başlayan buzul çağları 

bundan yaklaşık 14.000 yıl önce 

sona ermiş ve Dünya'da buzullar 

arası Holosen çağı başlamış ve 

yeryüzü ısınma sürecine 

girmiştir. 

 Doğal süreçlerden farklı olarak, 

son 450.000 yılda atmosferdeki 

CO2 miktarı 300 ppm’i

geçmemişken, günümüzde insan 

faaliyetlerinin etkisiyle 420 

ppm’in üzerine çıkmıştır. 

> 420 ppm



Son Buzul Dönemi Maksimum Yüzey Hava Sıcaklığı 

Jessica Tierney, 
University of Arizona

19.000 ile 23.000 yıl 

önce küresel ortalama 

sıcaklık, 20. yüzyılın 

ortalama sıcaklığından 

yaklaşık 6 °C daha 

soğuktu (7.8 °C).



Dünya Enerji Tüketimi

 Son 200 yılda kişi başına enerji tüketimi

4 kat, dünyanın toplam enerji tüketimi

ise 20 kattan fazla artmıştır.



Yenilenebilir Enerji Kaynakları

Uluslararası Enerji Ajansının (IEA) “Net Sıfır Yol Haritası” raporunda; yenilenebilir enerji

kaynakları kapasitesinin 2030 yılına kadar rüzgar ve güneş (PV) öncülüğünde üç katına çıkacağı

öngörülmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynakları Projeksiyonları (Net Zero Roadmap, IEA, 2023) 

Yenilenebilir Enerji 

Kaynaklarının elektrik 

üretimindeki payının; 

2022'de %39'dan 

2030'da %71'e ve 

2050'de de %100'e 

çıkacağı 

vurgulanmıştır.



Enerji, Çevre ve Sürdürülebilirlik

2003

https://www.emo.org.tr/etkinlikler/enerji/etkinlik
_bildirileri_detay.php?etkinlikkod=20&bilkod=605



Rüzgar Enerjisi Hedefleri

Yapılan araştırmalara göre; şu an (2000 yılı) yürütülmekte olan politikaların devam etmesi

durumunda Dünya üzerinde, 2010 yılında 60.000 MW, 2020 yılında ise 180.000 MW’lık

toplam rüzgar kurulu gücünün olacağı belirtilmektedir. Eğer çevresel kaygılar önemini

artırarak enerji politikalarını yönlendirirse, toplam kurulu gücün 2010 yılında 100.000

MW’a, 2020 yılında ise 470.000 MW’a ulaşacağı tahmin edilmektedir.

Dünya rüzgar kapasitesi 
744 GW oldu. 2020 yılında 
beklenmeyen 93 
Gigawatts güç ilavesi oldu. 
Mar 24, 2021

Dünya rüzgar kurulu gücü 
2024 yılında 1.174 GW'a
ulaştı.



Hava Kalitesi - İklim Etkileşimi

 IPCC 6. Değerlendirme Raporuna (2021) göre; son on yıllarda Avrupa'da azalan aerosol

konsantrasyonlarının kısa dalga radyasyonunda gözlemlenebilir bir pozitif eğilime yol açtığı 

belirtilmektedir. 

 İyileştirilmiş hava kalitesinin (daha az aerosol), olumsuz bir yan etkisi olarak, doğrudan ve 

dolaylı aerosol etkileri yoluyla ısınmayı artıracağı anlaşılmaktadır.



Türkiye İkinci Ulusal Katkı Beyanı (NDC 3.0) 

Türkiye İkinci Ulusal Katkı Beyanı (NDC 3.0), 2035 yılı itibarıyla sera gazı emisyonlarını (her

zamanki gibi, BAU) senaryosuna kıyasla 466 milyon ton CO₂ eşdeğeri azaltmayı ve toplam

emisyonlarını yaklaşık 643 milyon ton CO₂ seviyesinde sınırlandırmayı hedefliyor.

Türkiye aims to reduce its GHG emissions by 466 Mt CO₂ eq. compared to the BAU scenario, limiting GHG emissions

to 643 Mt CO₂ eq. by 2035.



Türkiye Karbon Emisyonları

Türkiye İkinci Ulusal Katkı Beyanı (NDC 3.0), 2035 yılı itibarıyla sera gazı emisyonlarını (her

zamanki gibi, BAU) senaryosuna kıyasla 466 milyon ton CO₂ eşdeğeri azaltmayı ve toplam

emisyonlarını yaklaşık 643 milyon ton CO₂ seviyesinde sınırlandırmayı hedefliyor.

Türkiye’nin 2053 net sıfır hedefine ulaşabilmesi için her yıl GSYH’nin en az %1,7’sine (yaklaşık

22–24 milyar USD/yıl ) eşdeğer ek yatırım yapması gerekmektedir.



Türkiye Yenilenebilir Enerji Yatırımları

01.08.2025

Paris Anlaşmasının 1,5 °C

hedefi için;

Türkiye’de rüzgar ve güneş

enerjisi üretiminin 2030

yılına kadar üç ila dört kat

artması ve 2022 yılında 50

TWh olan üretimin 2030

yılında 160-215 TWh’ye

ulaşması gerekiyor.

Bu da 2030 yılına kadar

yaklaşık 62 GW güneş ve

27 GW rüzgar yatırımı

yapılmasını gerektiriyor.

Güneş 
Enerjisi



İklim Değişikliğinin Etkileri

 Artan Sıcaklıklar 

 Sıcak hava dalgalarında artış

 Orman yangınlarında artış

 Deniz suyunun ısınması

 Deniz seviyesinin yükselmesi (2.5-5.0 mm/yıl)

 Kentsel ısı adalarının etkinliğinin artması

 Yağışların azalması 

 Ani ve yoğun yağış frekansında artış

 Kurak dönemlerin uzaması

 UV radyasyonunda artış



Beklenen Riskler



İklim Değişikliğinin Etkileri

 Hükümetlerarası İklim Değişikliği Panelinin (IPCC)

güncel iklim öngörülerine göre; Akdeniz Havzası,

küresel iklim değişikliğinden en fazla etkilenecek

bölgeler arasındadır.

 2 °C’lik sıcaklık artışının bölge ülkelerinde; şiddetli

hava olayları, sıcak hava dalgaları, orman yangınları

ve kuraklıkta artış ve bunlara bağlı olarak biyolojik

çeşitlilik ve tarımsal verim kaybı ile turizm

gelirlerinde azalma şeklinde etkilerini hissettirmesi

beklenmektedir.

 Coğrafi olarak Akdeniz ve Ege kıyı şeridinde yer alan

yerleşim merkezleri, iklim değişikliğine karşı en hassas

ve kırılgan yörelerdir.

Kış

Kış



Avrupa Sıcaklık Stresi, 2024

Rekor sayıda "şiddetli sıcaklık stresi 

günü" ve "tropikal gece" yaşandı.

Güneydoğu Avrupa, ortalamanın 

altında yağış aldı ve 12 yıllık 

"kuraklık endeksi" rekorunun en 

kurak yazına tanık oldu.

Hükümetlerarası İklim Değişikliği 

Paneline (IPCC) göre, 1,5°C'lik 

küresel ısınma, Avrupa'da aşırı 

sıcaklık nedeniyle yılda 30.000 

ölüme neden olabilir. Güneydoğu 

Avrupa en yüksek ve en hızlı artan 

ölümleri yaşamaktadır.2024 European State of the Climate report



2024 yılı Sıcaklık ve Yağış Değerlendirmesi



2024 yılı Nehir Akışları ve Yağış Senaryosu



Avrupa Çevre Ajansı Kuraklık Öngörüleri

 Avrupa Çevre Ajansı tarafından iki farklı iklim değişikliği senaryosuna göre de 2041-2070 

döneminde 1981-2010 dönemine göre meteorolojik kuraklık sıklığında artış öngörülmektedir. 

 Yapılan projeksiyonlara göre 

Türkiye’nin tamamında 

kuraklık sıklıklarında artış 

beklenmektedir. 

 Tahminlere göre; Türkiye ve 

İspanya, meteorolojik 

kuraklıktan en fazla 

etkilenmesi beklenen 

ülkelerdir.



2050'ye Kadar Su Stresinin En Yüksek Olduğu Yerler



Türkiye Yıllık SPEI Kuraklık Endeksi Tahmini

Çoklu Model Öngörüleri

Referans Dönemi: 
1995-2014



İklim Kaynaklı Doğal Afetler

+ - + - ++ + + -



Doğal Afetlerin Afet Türlerine Göre Dağılımları (%)

%44   +       %28         +       %6 + %5 + %5 + %3 = %91

İklim Kaynaklı/İlişkili Afetler (%91)



Doğal Afetlerin Neden Olduğu Kayıplar



2021 Orman Yangınları, Akdeniz

2021 yılı yaz aylarında Türkiye’nin güney bölgelerinde yaşanan aşırı sıcak ve kurak koşullar

nedeniyle Temmuz ayı sonunda, Muğla ve Antalya-Manavgat’ta meydana gelen orman

yangınları günlerce devam etmiştir.

1 Ağustos 2021 5 Ağustos 2021



Daniel Fırtınası, 10 Eylül 2023, Akdeniz

Akdeniz'de deniz suyu sıcaklıklarının yükselmesi, tropikal benzeri fırtınaların (Medicane)  oluşum 

frekansını artırırken Türkiye için de kasırga tehdidi oluşturmaktadır.

10 Eylül 2023 yılında Libya kıyılarında oluşan Daniel Fırtınası ve fırtınayla birlikte yaşanan sel 

olayı nedeniyle yaklaşık 880.000 kişi etkilendi ve 11.000 kişi hayatını kaybetmiştir.

10 Eylül 2023



İspanya Sel Felaketi, 29 Ekim 2024

29 Ekim 2024’te, şiddetli yağışların tetiklediği aşırı sel, İspanya’nın Valensiya, Albacete ve doğu 

Endülüs bölgelerinde 229 kişinin ölümüne ve altyapıda büyük hasara neden oldu.

Bu olay, 2021'de Almanya'da en az 185 kişinin ölmesinden beri Avrupa'daki en kötü sel felaketi 

olduğu anlamına geliyor. Aynı zamanda 1996'da Pireneler'de 87 kişinin ölmesine neden olan 

İspanya'daki en kötü sel felaketinden daha fazla can kaybına sebep olmuştur.



Türkiye Sıcaklık Değişimi

Türkiye ortalama sıcaklıkları son yıllarda artış eğilimindedir. 2024 yılı Türkiye ortalama sıcaklığı 15.6 °C ile 

1991-2020 ortalaması olan 13.9 °C’nin 1.7 °C üzerinde gerçekleşerek son 54 yılın rekorunu kırmıştır.

2010 İzlanda 
Volkan Patlaması

1991 Pinatubo
Volkan Patlaması



Aşırı Hava Olayları

 Değişen iklime bağlı olarak, Türkiye’de yaşanan aşırı hava olaylarının sayısı, şiddeti ve süresi 

özellikle 2000’li yıllardan itibaren hızlı bir şekilde artmaktadır.

 2024 yılında gerçekleşen meteorolojik afet sayısı 1257’ye ulaşmıştır. 2024 yılında en fazla 

zarar veren olaylar, %35 ile şiddetli yağış ve sel ve %20 ile fırtına olmuştur. 

2024 yılı Türkiye Meteorolojik Afet Değerlendirmesi

Fırtına
Şiddetli 

Yağış 
Sel



2023 Aşırı Hava Olaylarının Dağılımı

Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü kayıtlarına 

göre; ülkemizde 2023 

yılında meteorolojik 

afetler en fazla Antalya, 

Mersin, Muğla, İzmir, 

Manisa, Balıkesir, Van, 

Kars, Kastamonu ve 

Çorum illerinde 

meydana gelmiştir.



Türkiye Sıcaklık Ortalamaları

1900-2023 dönemi Türkiye Yıllık Ortalama Sıcaklık Değişimi (°C)

Türkiye ortalama hava sıcaklığı, Dünya Bankası verilerine göre son 120 yıllık dönemde

2.0 - 2.5 °C civarında artmıştır.

NASA MODIS-Aqua uydusu

2004-2023 dönemi ölçümlerine

göre, Güney Ege deniz suyu

sıcaklıklarının yıllar bazında artış

göstermiş ve son 20 yılda 1.0

°C’nin üzerinde artmıştır.



Türkiye Yağış Ortalamaları

1900-2023 dönemi Türkiye Yıllık Toplam Yağış Değişimi (mm)

Dünya Bankası verilerine göre son 120 yıllık dönemde Türkiye yıllık ortalama yağışlarının hafif

azaldığı, bu süreçte kurak ve yağışlı dönemlerin yaşandığı görülmektedir.



Türkiye SICAKLIK Öngörüleri

Türkiye Ortalama Sıcaklık Değişimi Öngörüleri (°C)

Model öngörülerine göre, Türkiye ortalama 

sıcaklıklarının 2100 yılına kadar artmaya 

devam edeceği tahmin edilmektedir.

Orta/İyimser senaryoya göre, 2 °C civarında bir 

sıcaklık artışı beklenirken, kötümser senaryoda 

bu artışın 5 °C’yi aşması beklenmektedir. 

Orta/İyimser Senaryo

Kötümser Senaryo



Türkiye YAĞIŞ Öngörüleri

Türkiye Yıllık Toplam Yağış Değişimi Öngörüleri (mm)

Model öngörülerine göre, Türkiye yıllık toplam 

yağışlarının 2100 yılına kadar hafif azalacağı 

tahmin edilmektedir.

Orta/İyimser senaryoya göre, hafif azalma 

beklenirken, kötümser senaryoda azalma 

oranının %20’leri bulması beklenmektedir. 

Kötümser Senaryo

Orta/İyimser Senaryo



Bölgelere Göre Sıcaklık ve Yağış Öngörüleri

Sıcaklık

Yağış

İyimser Senaryo
Kötümser Senaryo

İyimser Senaryo Kötümser Senaryo



Muğla 

İklim 

Analizleri

Muğla Büyükşehir Belediyesi



Muğla İli Sıcaklık (°C) Değişimi

Muğla ili yıllık ortalama hava sıcaklığının, Avrupa Birliği Kopernik Programı analiz verilerine 

göre son 80 yıllık dönemde 2.0 °C civarında arttığı görülmektedir.



Muğla İli Sıcaklık Değişim Öngörüleri

Avrupa Birliği Kopernik Programı tahmin verilerine göre sıcaklıklar artmaya devam edecektir.



Muğla İli Yağış (mm) Değişimi

Avrupa Birliği Kopernik Programı analiz verilerine göre son 80 yıllık dönemde Muğla ili 

günlük ortalama yağışlarının hafif azaldığı görülmektedir.



Muğla İli Toplam Yağış Değişim Öngörüleri

Avrupa Birliği Kopernik Programı tahmin verilerine göre yağışlar azalmaya devam edecektir.



Muğla İli Kuraklık Değişimi

https://spei.csic.es/

Muğla’nın en fazla yağış alan Marmaris bölgesi ile birlikte Muğla’nın genelinde, 2015 yılından 

bu yana oldukça kurak bir dönem yaşanmaktadır. 



Muğla İli Kuraklık (SPEI) Öngörüleri

Kopernik tahmin verilerine göre, Muğla’da yaşanan kuraklık artarak devam edecektir.



İklim Kanunu - I, 9 Temmuz 2025 



İklim Kanunu - II, 9 Temmuz 2025



İklim Kanunu Eleştirileri

yesilbuyume.org



30. Taraflar Konferansı (COP30), Belem-Brezilya

COP30 Sonuçları - Özet: 

 Uyum (adaptation)

Küresel Uyum Hedefi (Global Goal on Adaptation -

GGA) kapsamında ilerlemeyi izlemek için su, 

ekosistemler, altyapı, gıda sistemleri, sağlık gibi 

alanlarda göstergeler belirlendi.

 Adil geçiş (just transition)

Fosil yakıtlardan ve karbon yoğun sektörlerden çıkışta 

işçilerin, toplulukların ve kırılgan grupların korunması.

 Uygulama odaklı iklim finansmanı ve izleme

2035’e kadar uyum finansmanını 3 katına (yıllık 120 

milyar USD) yükseltmek.



COP30 Eleştirileri

 Paris İklim Anlaşmasının 1.5 °C hedefinden uzak.

 Fosil yakıtlardan çıkış için net tutum alınmaması 

(zamanlama ya da hukuken bağlayıcı bir taahhüt yok).

 Kararların bağlayıcılığı zayıf, yerel halkların söz hakkı 

sınırlı, enerji kartellerinin baskısı güçlü.

 BM İnsan Hakları Yüksek Komiseri Volker Türk; COP30 

iklim zirvesinde alınan kararları “son derece yetersiz” 

olarak değerlendirdi. 

Volker Türk; COP30’un “zayıf sonuçlar” ürettiğini belirterek, 

liderlerin “ölümcül bir eylemsizliğinin” gelecekte insanlığa 

karşı bir suç olarak değerlendirilebileceği uyarısında bulundu. 

Zirve, fosil yakıtlardan açıkça bahsetmeyen, asgari bir 

anlaşma metniyle tamamlanmıştır.



Torba Maden Kanunu, 24 Temmuz 2025

Maden sahasının etkileyeceği 

alanlar: 

 25 köy maden sahalarında kalacak

 Toplam 57 köy etkilenecek

 Toplam 4.255 Ha Zeytinlik Alan 

etkilenecek 

 Yaklaşık 820 bin adet Zeytin Ağacı 

yok olacak

 Toplam 18.762 Ha Orman Alanı

etkilenecek

 Toplam 10.490 Ha Tarım Alanı 

(Tarla) etkilenecek



 Türkiye, 2024 yılında Bakü’de yapılan 29. Taraflar Konferansında; 2053 yılına 

yönelik yenilenebilir enerji payını %50’ye çıkarmayı ve “Net Sıfır Emisyon” 

hedefini uluslararası kamuoyuna açıklanmıştır.

Muğla Büyükşehir Belediyesi, 2021 yılında imzaladığı "İklim ve Enerji için 

Belediye Başkanları Küresel Sözleşmesi" ile Muğla'nın karbon emisyonlarını 

2030 yılına kadar en az %40 oranında azaltacağını ve iklim değişikliğine uyum 

kapasitelerini güçlendireceğini taahhüt etti. Bu sene ise taahhüdünü 

güncelleyerek, Muğla’nın 2050 yılında Karbon Nötr bir şehir olacağını bildirdi.

 TBMM’de kabul edilen “İklim Kanununun” daha mürekkebi bile kurumadan 

“Torba Maden Kanunu (Zeytinlikler, Meralar ve Ormanların Tahribatı)” ile iklim 

kanununun temel ilkeleri çiğnenmiştir. 

Torba Maden Kanunu - Uluslararası İklim Taahhütleri



 7552 sayılı İklim Kanununun “Net sıfır emisyon hedefi ve yutak alanların 

korunması ilkesi” ihlal edilmektedir.

Madde-5: Sera gazı emisyonlarının azaltım faaliyetleri: 

(1) Sera gazı emisyonları; Ulusal Katkı Beyanı, net sıfır emisyon hedefi ve Başkanlık tarafından 

yayımlanan veya güncellenen strateji ve eylem planları doğrultusunda azaltılır.

(5) Net sıfır emisyon hedefinin sağlanmasına yönelik emisyonların dengelenmesi için orman, 

tarım, mera ve sulak alanlarda karbon yutağı kayıplarını engellemek üzere ilgili kurum ve 

kuruluşlarca tedbirler alınır, yutak alanların ve korunan alanların korunarak artırılması sağlanır.”

Madde-6: İklim değişikliğine uyum faaliyetleri: 

(5) İlgili kamu kurum ve kuruluşları tarafından iklim değişikliğinin ekosistemlere ve biyolojik 

çeşitliliğe etkilerinin azaltılması ve sürdürülebilir ekosistem yönetimi için tedbirler alınır, denizel ve 

karasal korunan alanların muhafazası sağlanarak korunan alanların niteliği ve oranı yükseltilir. 

İklim Kanunu - Torba Maden Kanunu ÇELİŞKİSİ



Muğla BŞB - Sanal İklim Merkezi (Muğla-SİM)

Yükleniyor…

 Mevsimsel Tahminler

(Sıcaklık/Yağış)

 Hava Kalitesi Tahminleri

 Partikül Madde 

Tahminleri

 Polen Tahminleri

https://iklim.mugla.bel.tr/



Muğla BŞB – Mevsimlik Sıcaklık Tahminleri

https://iklim.mugla.bel.tr/mevsimlik_tahminler 

Kasım 2025 Aralık 2025 Ocak 2026



Muğla Mevsimlik Yağış Tahminleri

https://iklim.mugla.bel.tr/mevsimlik_tahminler 

Kasım 2025 Aralık 2025 Ocak 2026



Muğla BŞB - Hava Kalitesi Tahminleri

https://iklim.mugla.bel.tr/hava_kalitesi_tahminler



Muğla BŞB - Yerel Taraflar Konferansı (COP)

MUĞLA İKLİM DEKLARASYONU



Çalışma Masaları

Yerel Taraflar Konferansı Çalışma Başlıkları/Masaları

1. Kentsel Planlama ve Ulaşım

2. Su Kaynakları

3. Tarımsal Faaliyetler ve Gıda Güvenliği

4. Biyolojik Çeşitlilik ve Ekosistem

5. Halk Sağlığı ve Hava Kalitesi

6. Atık Yönetimi, Enerji ve Fosil Yakıtlardan Çıkış

7. Deniz ve Kıyı Alanları

8. Turizm ve Kültürel Miras

9. İklim Kaynaklı Afetler

10. Sosyal Kalkınma, Kırılgan Gruplar ve Adil Geçiş



Muğla İklim Deklarasyonu

Muğla'nın geleceğini planlamak üzere  15 Mayıs Dünya İklim 

Gününde gerçekleştirilen konferansa; yerel yönetimler, 

kamu kurumları, bilim çevreleri, meslek kuruluşları, 

demokratik kitle örgütleri ve sivil toplum kuruluşlarının yer 

aldığı 46 kurum ve kuruluştan toplam 176 temsilci katıldı.

Kentsel planlamadan tarıma, su yönetiminden sosyal 

adalete kadar 10 başlıkta yerel düzeyde iklim hedeflerinin 

tartışıldığı, ulusal ve uluslararası hedef ve planların dikkate 

alınarak, yerel strateji ve eylemlerin belirlendiği, 

sürdürülebilir çözümlerin geliştirildiği ve iyi uygulamaları 

paylaşıldığı konferansın sonunda, 23 eylemin yer aldığı 

Muğla İklim Deklarasyonu hazırlanarak, 5 Haziran Dünya 

Çevre gününde yayınlanmıştır.



Teşekkür ederim.

İklim Değişikliği ve Dirençli Kentler

Dr. Cihan DÜNDAR
Çevre Yük. Mühendisi

Muğla Büyükşehir Belediyesi

İklim Değişikliği ve Sıfır Atık Dairesi Başkanı

cihan.dundar@mugla.bel.tr

25 Kasım 2025

MBB Çevrimiçi Seminerleri 


